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Alkusanat

Haluamme kiittd& Lehmon Pallo -77 puheenjohtajaa Tero Vornasta mielenkiintoi-
sesta opinnaytetydaiheesta, hyvasta yhteistydsta, kannustavasta asenteesta ja
inspiraation lahteesta. Yliopettaja Hannu Tyrvaista ja lehtori Jukka Hirvosta halu-
amme Kiittdd hyvasta ja kannustavasta opastuksesta opinnaytetyohon. Kiitdmme
myos lahimmaisidmme tuesta ja kannustuksesta, mika on mahdollistanut opinto-

jen loppuun saattamisen.



1 Johdanto

Opinnaytetydnadmme oli suunnitella alustavat pohja- ja julkisivupiirustukset ja laa-
tia arvio budjetista palloilu- ja monitoimihallille. Kyseiset piirustukset ja asiakirjat
l0ytyvat opinnaytetyon liitteistd 1-4. Pohjois-Karjalassa Joensuun alueen palloi-
lulajeilla kuten esimerkiksi jalkapalloilijoilla on suuri tarve paremmille talviharjoit-
teluolosuhteille. Hallin suunnittelussa yhtena lahtokohtana on ollut huomioida hal-
lin monikayttdisyys sekd muutettavuus ja yksi mahdollisuus on tehda hallista sel-
lainen, joka palvelee useampaa eri urheilulajia. Joensuun keskustassa sijaitsee
Suomen suurin puurakenteinen Areena, joka palvelee useita urheilulajeja, yleis-
urheilusta kiipeilyyn. Suuren kayttajamaaran takia se ei pysty palvelemaan kaik-

kia harrastajia.

1.1 Tausta

Opinnaytetyon toimeksiantaja on jalkapalloseura Lehmon Pallo -77, joka on pe-
rustettu vuonna 1977. Toimeksiantaja halusi selvittaa palloilu- ja monitoimihallien
alustavat budjetit, seké suunnitella pohja- ja julkisivupiirustukset, jotta toimeksi-
antajan edustajat pystyvat selvittdmaan, onko hallia mahdollista toteuttaa ulkois-

ten rahoittajien avulla.

Alueen kehittamiseen on perustettu yritys, Kontionloikka Oy, jonka tehtavana on
jarjestaa alueelle suunnitellun vapaa-ajankeskuksen rahoitus, etsia tarvittavat toi-
mijat ja rakennuttaa alueen eri palveluja. Osaomistajana yhtiossa toimii Kon-

tiolahden kunta, joka sijoittaa maa-alueet yhtidlle ja alueen infrastruktuurin. [1.]

Liikunnalla on suuri merkitys ihmisen fyysisen, psyykkisen ja sosiaalisen hyvin-
voinnin seka oppimisen kannalta. Liikuntahan on yksi elaman peruspilareista.

Laajasta liikuntalajien kirjosta on helppo l6ytaa se oma liikkuntaharrastus.



Joensuun seudulla on useita urheiluseuroja, jotka kayttaisivat tulevaa palloilu- ja
monitoimihallia harjoituspaikkanaan. Halli palvelisi monia urheilulajien edustajia

harrastelijoista ammattiurheilijoihin.

Hallin suunnitteluun otimme esimerkkia Joensuun Areenasta, joka on vuonna
2004 valmistunut Suomen suurin puurakennus. Joensuun Areenan huoneisto-
pinta-ala on 14 600 m? [2], joka on noin 2 000 m? suurempi kuin suunnittele-

mamme palloilu- ja monitoimihalli.

1.2 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena oli
e tehda luonnokset pohja- ja julkisivupiirustuksista,
¢ luoda tilaluettelot ja

e alustavat budijetit.

Hallin tavoitteena on, etta se soveltuisi mahdollisimman moneen kayttoon liikun-

tarajoitteisia huomioiden.

1.3 Rajaus

Hallin vaativuuden takia emme suunnitelleet vaativia rakenteita, joiden suunnit-
teluun tarvitaan AA-luokan patevyys. Naitéa rakenteita ovat muun muassa keha-,

ristikko- ja pohjarakenteet.

Suunnittelemamme pohja- ja julkisivuluonnospiirustukset toimivat lahtokohtina
muihin tarkentaviin piirustuksiin ja asiakirjoihin. Tarkempaa kustannusarviota teh-

dessa tarvitsisimme tarkempia paa-, LVIS- ja automaatiopiirustuksia.



2 Hallin suunnittelun lahtékohtia

Tassa luvussa kerromme hallin tarpeesta, sijainnista, aikataulusta seka tilojen
suunnittelusta. Hallin suunnitteluun vaikutti muun muassa tarve, silla se kertoi
kuinka suuri kayttajamaara hallilla olisi. Kontioniemen aluetta kehitettdessa hallin
sijainti alueella on ihanteellinen palvellakseen seké paikallisia asukkaita etta tu-
risteja. Kaavan valmistuminen vaikuttaa ajankohtaan, jolloin hankkeessa siirry-
taan rakentamisvaiheeseen. Tilojen suunnittelun l&ahtokohtina olivat toimeksian-
tajan toivomukset, Rakennustieto Oy:n RT-kortisto sek&a palomaaraysvaatimuk-

set.

2.1 Tarve

Joensuun seudulla on useita sisaliikuntapaikkoja, jotka Ioytyvat liikuntahalleista
ja koulujen liikuntasaleista. Joensuun Areenan lisaksi suurempi sisaliikunta-

paikka on Urheilutalo [3].

Joensuun lahiseuduilla on pula suuresta sisaliikuntahallista, joka palvelisi myos
jalkapallonpelaajia. Alueen lahistdlla ei ole Areenan lisaksi toista sisajalkapallo-
kenttaa. Alueen kehityttya ja kayttgjien lisdantyessa on tarpeellista kasvattaa tar-

jonta kysynnan tasolle.

2.2  Sijainti

Lehmon Pallo -77:n toimeksi antama palloilu- ja monitoimihalli sijaitsisi Kontiolah-

den entisen Kontiorannan varuskunnan alueella eli Kontioniemen alueella. Alue

on jaettu eri toimintojen mukaan, kuten matkailu- ja aktiviteettialueisiin [4].

Halli sijaitsee yleisten urheilu- ja liikkuntapalvelujen seka hallinnon alueella (YU),
jota ymparoivat eri palvelujen alueet, kuten matkailu-, virkistys- ja lahipalvelujen



alueet (kuva 1). Alueiden véliin on jatetty viheralueita, jotka tuovat vehreytta alu-

eelle. Rannan ja tien valisesta alueesta kaytetaan nimitysta ydinalue [4].

Kuva 1. Aktiviteettien sijoitus Kontioniemen ydinalueella [4]

Kontiolahden kunta on tehnyt Kontioniemeen yleiskaavaluonnoksen. Kuvassa 1

on otos yleiskaavasta, joka k&sittelee palloilu- ja monitoimihallin |&hiympé&riston

varialueiden merkintdja ja niiden merkityksia:

AK: kerrostalovaltainen asuinalue

AP: pientalovaltainen asuinalue

KL: liike-, yritys- ja majoituspalvelujen alue

KL-1: kylpyla-, virkistys- ja majoituspalvelujen alue

LV: venesatama-/venevalkama-alue
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M: Metsatalousalue

Alue on tarkoitettu metsatalouden harjoittamiseen. Maankaytto- ja
rakennuslain 43.2 §:n perusteella maarataan, etta alueella saa ra-
kentaa vain maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia, ei asuin-
ja lomarakennuksia.

e PL: l&hipalvelujen alue

¢ RM: matkailupalvelujen alue
Alue varataan lomakeskuksille, lomakylille, loma-asunnoille ja muille
vastaaville matkailua palveleville toiminnoille.

e V: virkistysalue

e VU: urheilu- ja virkistyspalvelujen alue

e VV:uimaranta-alue
Alueelle saa rakentaa uimarantaa palvelevia rakennelmia.

e YU: Yleisten urheilu- ja liikuntapalvelujen ja hallinnon alue
Alue, jolle saa sijoittaa toimintaan liittyvia rakennuksia, halleja ja
kenttia [4].

2.3 Aikataulu

Kontiolahden kaavoitusjohtaja Matti Moisala kertoi, ettd Kontioniemen alueen
osayleiskaava vahvistetaan kesalla 2016, jolloin osalle alueesta laaditaan ase-

makaava [5].

Varuskunnan vanhalle asuinalueelle on jo luonnosvaiheessa oleva asemakaava,
jonka ehdotus on valmistumassa niin, etta se tulee néahtaville 2015 vuoden ai-
kana. Vanhan varuskannan alueelle asemakaavaa ruvetaan tydostaméaan 2015
talvella ja se valmistuisi 2016 vuoden lopussa. Varuskunta alueen asemakaavoi-

tus tehdaan vaiheittain pienina osina [5].
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Kuva 2. Asemakaavoitettavien alueiden sijainti Kontioniemen alueella [5]

Kuvassa 2 nékyy punaisella rajattu alue, johon ensimmaiset asemakaavat teh-
daan. Alueella sijaitsevat vanha asuinalue, varikkoalue (T) seka ydinalue, joka

sijaitsee rannan ja mutkaisen tien valilla [5].

2.4  Tilojen suunnittelu

Tilojen suunnittelun apuna kaytimme toimeksiantajan antamia tilavaatimuksia,
Rakennustieto Oy:n RT-kortistoa ja Suomen rakentamismaarayskokoelmaa. Néai-
den tietojen avulla oli helpompi aloittaa hallin pohjapiirustuksien suunnittelu.

Toimeksiantajan ensimmainen vaatimus oli, ettd halliin tulisi suunnitella 65x110
metrin kokoinen jalkapallokenttd, koska Joensuun seudulla ei ole Joensuun Aree-

nan lisaksi toista siséjalkapalloharrastepaikkaa. Hallin vapaaksi korkeudeksi vaa-
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ditaan 12 metrid, joka mahdollistaa myds muiden lajien harrastamisen sisati-
loissa, muun muassa lentopallon. Monitoimihallia suunnitellessa selvitimme eri-
laisten urheilulajien vaatimat pelialueet, jotta halli palvelisi mahdollisimman mon-
taa liikunnanharrastajaa. Hallin toimiessa myos kilpailupaikkana, toimeksiantaja
halusi, ettd miehille ja naisille olisi kummallekin kolme pukuhuonetta. Hallin suun-
nittelussa tuli ottaa huomioon runsaat varastotilat kattavan lajikirjon vuoksi. Jotta
halli tulevaisuudessa palvelisi monipuolisesti sen kayttajia, toimeksiantaja halusi

konferenssitilat ja 400 — 500 hengen katsomon kahvioineen.

Julkisivuksi toimeksiantaja halusi puuverhouksen. Kustannuksien salliessa toi-

meksiantaja haluaisi, ettd myds runko tehtaisiin puusta.

2.4.1 Pelialue ja varastot

Urheilulajien pelialueet on sijoitettu niin, etta niiden erilaiset tilavaatimukset tayt-
tyvat, esimerkiksi koripallossa vapaakorkeuden tulee olla seitsemén metria [6,5].

Alla on lueteltu kunkin urheilulajin pelikenttien leveydet ja pituudet.

Pelikenttien mitat
e jalkapallo 60 m x 110 m [7]
e salibandy 20 m x 140 m [8]
e lentopallo 9 m x 18 m [9]
e Kkoripallo 15 m x 28 m [10]
¢ sulkapallo kaksinpeli 5,06 m x 11,72 m ja nelinpeli 5,9 m x 13,16 m [11]
e tennis kaksipeli 8,23 m x 23,77 m ja nelinpeli 10,97 m x 23,77 m [12]

Varastotilat on suunniteltu niin, ettd kun pelialue jaetaan neljaan eri lohkoon, jaa
jokaiselle lohkolle oma varastotila kaytettavaksi. Jokaisessa varastossa olisi
mahdollisimman monen urheilulajin vaaditut valineet, jotteivat lohkot olisi sidottu

yksittaisiin urheilulajeihin. Suuri liikuntahalli vaatii 140 m?:n valinevaraston [6, 9].
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Hallin toimiessa konserttitilana tulee huomioida nayttamoelementtien sailytta-
misté varten varattava tila. Halleissamme on osittain kokoon tydnnettavat katso-

mot, joiden alle sijoittaisimme nayttdmoelementit.

2.4.2 VYleiset tilat

Ensimmaisessa kerroksessa kaytanndllisista syista sijaitsee vahtimestarin tyo-
huone seka siivouskeskus varastoineen. Siivouskeskuksen kokoon vaikuttaa tar-
vittavien siivousvalineiden ja -laitteiden maara ja koko [13, 2]. Ensiaputila suun-
niteltiin niin, etta siitd on suora paasy ulos, jotta se helpottaisi pelastushenkil6-

kunnan toimintaa. Pinta-alaltaan sen tulee olla enemman kuin 8 m? [6, 9].

Katsojille tarkoitetut sisdaankaynnit ovat toisessa kerroksessa, jonka yhteydessa
on lipunmyyntipiste. Katsojaystavallisesti kahviot on sijoitettu toiseen kerrokseen
katsomon ldheisyyteen. Ruokailemaan mahtuu sata henkildd. Toimistotiloja

suunniteltiin kaksi kappaletta.

2.4.3 Katsomo ja kulkuvaylat

Katsomo on suunniteltu osittain kokoon tyénnettavéksi, jolloin tilasta saadaan
monikayttdisempi. Katsomon istumapaikan leveys on 500 mm [14, 3]. Kolminivel-
kaarihalliin suunnittelimme katsomon, jossa istumapaikkoja on 465 henkildlle ja
ristikkopalkkahallissa 481 henkilélle.

Katsomoon varataan pyoratuolipaikkoja kaksi paikkaa 60 istumapaikkaa kohti ja
sen jalkeen yksi paikka lisaa kutakin alkavaa 60 istumapaikkaa kohti. Pydratuoli-

paikalle varataan 900 mm x 1500 mm kokoinen alue. [15, 12.]
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Kulkuvaylat on suunniteltu esteetdnta liikkumista varten vahintaan 1800 mm le-
vedaksi, jotta pyoratuolit pystyvat kohtaamaan toisensa. Esteettomyydesta joh-
tuen tuulikaapin tulee olla vahinta&dn 1800 mm levea ja vahintd&n 2400 mm pitk&
[15, 7].

Portaat tulee suunnitella helppokulkuiseksi ja vahintdan 1200 mm leveéksi, joissa
tulee huomioida myos kasijohteiden mitat. Portaissa suurin mahdollinen nousu

on 150 mm ja etenema 330 mm. [15, 5.]

Hissin oviaukon tulee olla vahintadan 850 mm leved ja korkea 2100 mm. Henkil6-
hissin sisamittojen tulee olla vahintaan 1600 mm x 1400 mm, mik& mahdollistaa
pyoratuolin k&antymisen, suuremman henkildomaaran ja lastenvaunut henkil6i-
neen. [15, 6.]

2.4.4 Pukuhuoneet ja saniteettitilat

Suunnittelimme toimeksiantajan pyynnosta kolme pukuhuonetta miehille seka
naisille, joissa on wc-tilat ja pesuhuoneet. Pukuhuoneet on suunniteltu 20 pelaa-
jalle. Rakennustieto Oy:n RT97-10091 Sisdliikuntatilat; kuntoilu ja voimailu anta-
vat ohjeeksi, etta yksi suihkupaikka mitoitetaan neljaéd henkil6d kohden. Pesu-
huoneisiin mitoitettiin viisi suihkupaikkaa, jotta kyseinen ohje toteutuu. Yksi suih-
kupaikka on suunniteltava 1300 mm leveéksi liikuntarajoitteista henkil6d huomi-
oiden. Pesuhuoneen lattian tulee olla luistamaton eika siella saa olla hairitsevia

tasoeroja. [16, 8.]

Liikuntatilan yhteydessa tulee olla wc-tilat siten, ettd niiden kaytté seka
likuntatilasta ettd pukuhuoneesta kasin on vaivatonta. Paasy wc-tilaan
jarjestetadn kaytava- tai eteistilasta. Pesu- ja wc-tilat tulee suunnitella
niin, etta likuntaesteisten kayttdon soveltuvia pesu- ja wc-tiloja on riitta-
vasti ks. Suomen rakennusméaarays- kokoelma F1 (RT RakMk-20181).
[16, 8.]
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Liikuntaesteisille, jotka tarvitsevat avustajia, pukuhuoneessa tulee olla 1400 mm
x 2000 mm kokoinen pukutila, joka mahdollistaa py6ratuolin vaihdon suihkupyo-
ratuoliin, ja sen laheisyydessa suihkupaikka leveydeltddn 1500 mm. Liséksi ti-
lassa tulee olla 2000 mm:n pituinen penkki, jonka edessa on 1500 mm vapaata
tilaa. Wc-tilaan kulku voi olla pukuhuoneesta tai kaytavasta. Kuvassa 3 on esi-

merkki kyseisesta tilasta. [15, 10.]

8l (Ol ‘

/ I 4 I
21500 = | 521500 ; | /
\ + = 8 [ \

| 3 -3

2000

900

. 21500

Pukutilojen kalusteet ja varusteet S

1 penkkillaveri 600...700 mm x 2000 mm x 500 mm =
2a vaatekoukut 1100...1400 mm lattiasta

2b pukukaappi liukuovilla t £ ‘
3 peili alareuna 300 mm ja ylareuna 2000 mm lattiasta valaisimet sivuilla
4 kasijohteet 500 mm ja 900 mm lattiasta

5 pistorasiat 400...1100 mm lattiasta, pyératuolin akkulatausmahdollisuus

Kuva 3. Liikuntaesteisen puku- ja wc-tila [15, 10]

Palloilu- ja monitoimihalliin suunnittelimme tuomareille pukuhuoneen ja pesuhuo-
neen, joissa on huomioitu 1500 mm pyérahdysympyra esteettémyyden takaa-

miseksi.

Pukuhuoneitten yhteydessa olevat wc-kopit on mitoitettu miehille niin, etta yksi
wc-/urinaalipaikka 20 miesta kohden ja naisille yksi wc-paikka 15 naista kohden
[17, 7]. Yleiset wc-tilat on mitoitettu katsomon henkilomaaran mukaisesti. Suo-
men Rakentamismaarayskokoelman F1 Esteettoman rakennuksen mukaisen

wc-tilan vahimmaisleveys tulee olla 1500 mm ja pituuden 2700 mm [15, 9].
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2.45 Konferenssitilat

Toimeksiantajan pyynnosta konferenssitiloja on kaksi kappaletta, joihin mahtuu
16 henkiléa/tila. Konferenssitilan 1 yhteydessa on saunaosasto ja konferenssiti-
lan 2 yhteydessa on biljardihuone. Pydratuolin ja rollaattorin kayttdjid huomioiden
saunan pinta-alan tulee olla vahintaan 8 m2. Biljardihuoneen mitoitukseen vaikutti
biljardipéydan koko, silla poydan ymparilla taytyy olla vahintddn 1500 mm va-

paata tilaa [18]. Kummassakin konferenssitilasta l16ytyy keittio- ja wc-tila.

2.4.6 Talotekniikka

Talotekniikkaan vaadittavien tilojen arvioimista ohjasi Rakennustieto Oy RT97-
11146; Sisaliikuntatilat likuntasalit ja monitoimihallit. Suurissa liikkuntahalleissa il-
manvaihtokonehuoneen koon olisi hyva olla 500 m? [6, 9]. Hallin haasteellisuuden

vuoksi emme perehtyneet teknisten tilojen suunnitteluun arvioimista tarkemmin.

Tiloja, joita suunnittelimme halliin, ovat lammaonjakohuone, vedenjaahdytyskone-
huone, teletila, s&hko- ja ryhmapaéakeskuksia kaksi kappaletta ja kolme ilman-
vaihtokonehuonetta. Lisaksi halliin suunnittelimme palomaaraystd huomioiden

sprinklauskeskuksen. Muuntajahuone sijoitetaan hallin [&heisyyteen.

2.5 Tilaluetteloiden laadinta

Teimme pohjapiirustuksien avulla Microsoft Excel -ohjelmalla tilataulukot neli6-
metreineen, joiden avulla laadimme Kustannustieto Taku® -ohjelmalla tilaluette-
lot. Kyseiset tilaluettelot tarvitaan, jotta pystytddn laatimaan tavoitehintamenette-
lylla [19, 91] budjetit. Pohjapiirustuksia suunnittelimme kaksi kappaletta, joista

toimeksiantaja nakee hallivaihtoehtojen mahdollisuudet ja kustannukset.
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2.5.1 Kolminivelkaarihalli

Kolminivelkaarihalli on pituudeltaan 120 m ja sen jannevéli on 92 m. Kokonais-
huoneistoala on 12 995 m?. Pelialueen vapaa korkeus on vaadittu 12 m ja muissa

tiloissa huonekorkeus on vahintdan 3 m molemmissa hallivaihtoehdoissa.

f‘7’ﬁ‘°;<ﬁ\\\g Vtet'otatngtollinen ]I_r > 014 20-100 h~ %
L ; ai vetotango-
! ton kolminivel-
kaari (kak-
sinivelkaari)

Kuva 4. Vetotangollinen tai vetotangoton kolminivelkaari [20, 19]

Kolminivelkaarihalli voidaan toteuttaa vetotangollisena tai vetotangottomana kol-
minivelkaarena. Tyypiltddn se mahdollistaa 20 — 100 m jannevalin. Kaaren kor-
keuteen vaikuttaa sen jannevali. Hallissa oleva kaaren korkeus on 1,85 m. Jan-
nevalin ollessa 100 m, kaaren korkeus olisi 2 m. Kaarevan muodon vuoksi ve-

denpoisto katolta ei tuota lisdkustannuksia. [20, 19]



18

TERNIS 823109712877 TENNIS. 8,2310.87)K23,77 l
.Ju.:l‘-A.Lf [

| ‘ | HOREALLO 19137 _
= ! I

HORPALLD 13012

[ e

| LENTOPALLD SHIE

T | m—ﬂ

L | SALEANDY 20060 1 Am. JALKAPALLD 'ﬂx"nl f r SALIBANDY 20040 L T
| SULKAPALLD 5,788, 10)73,40 r | SULGAPALLD 5, 18(6,10)X340

\

40

Kuva 5. Kolminivelkaarihallin 1. kerroksen pohjakuva (Liite 1)

Kuvassa 5 nakyy hallin ensimmaéisen kerroksen pohjakuva. Paasisaankaynnin
valittbmassa laheisyydessa on yleiset wc-tilat miehille seka naisille. Pelialueelta
vie kaytava pelaajien pukuhuoneisiin. Paasisaankaynnin yhteydessa olevat en-
simmaisen ja toisen kerroksen tilat on kerrottu taulukoissa 1 ja 2 kohdissa Sosi-

aalitilat 1.
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Kuva 6. Kolminivelkaarihallin 2. kerroksen pohjakuva (Liite 1)

Toisessa kerroksessa sijaitsevat katsojille tarkoitetut tilat kuten kuvassa 6 on esi-
tetty. Kerroksessa sijaitsevat myos kaynti katsomoon, toimisto- sekd konferens-

sitilat biljardihuoneineen ja saunaosastoineen.

Kuvien 5 ja 6 alareunassa olevia tiloja on kuvattu taulukoissa 2 ja 3 Sosiaalitilat
2. Naita tiloja ovat muun muassa kunto- ja voimistelusali sekad ilmanvaihtokone-

huoneet.



Taulukko 1. Kolminivelkaarihallin tilaluettelo 1. kerroksen Sosiaalitiloista 1

1.KRS
Sosiaalitilat 1

Tila Neliot (m?) | KPL | Yht. (m?)
Tuulikaappi 32 1 32
Naisten wc- tila 24 1 24
Miesten wc- tila 24 1 24
Siivouskeskus 20 1 20
Siivouskeskuksen
varastotila 18 1 18
Lammodnjakohuone 38 1 38
Vahtimestarin tyotila 13,5 1 13,5
Inva pukuhuone 18 1 18

WC- tila (inva) 7,5 1 7,5
Yleinen inva wc- tila 7,5 1 7,5
Tuomarin pukuhuone 12,5 1 12,5
Tuomarin pesuhuone/wc 8 1 8
Pukuhuoneet
(miehet/naiset) 22 6 132

Pesuhuone 8 6 48

Wec- tila 6 6 36
Vedenjaahdytyshuone
(Iv-konehuone) 90 1 90
Sahkopaakeskus 5 2 10
Sprinklauskeskus 31 1 31
Telekeskus 20,5 1 20,5
Valvomo 21 1 21
Ensiaputila 14,5 1 14,5
Aula 133 1 133
Kaytava 60 2 120
Kulkuvayla (pelialueelta)
keskella 24 1 24
Kulkuvayla (pelialueelta)
sivulla 28 2 56
Katsomo 400 1 400
Varastotila 1 & 2 207 2 414

20
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Taulukko 2. Kolminivelkaarihallin tilaluettelo 1. kerroksen Sosiaalitiloista 2 seka

pelikentan alueesta

Tila Neliot (m?)| KPL Yht. (m?)
1.KRS Aula (rekan mentéva) 86 1 86
Sosiaalitilat 2 | Naisten pukuhuone 20,5 2 41
Wc 4 2 8
Pesuhuone 9 2 18
Miesten pukuhuone 16,5 2 33
Wc 4 2 8
Pesuhuone 9 2 18
Kaytava 26 2 52
Inva pukuhuone 21,5 2 43
WC- tila (inva) 6,5 2 13
Kuntosali 149 1 149
Voimistelusali 149 1 149
Varastotila 3 & 4 201,5 2 403
HALLI Pelikenttd 8712 1 8712
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Taulukko 3. Kolminivelkaarihallin tilaluettelo 2. kerroksen Sosiaalitiloista 1 ja 2

2.KRS
Sosiaalitilat 1

2.KRS
Sosiaalitilat 2

Tila Neliot (m?)| KPL Yht. (m?)
Aula/ruokailutila 472,5 1 472,5
Portaat 5,5 2 11
Hissi 7 1 7
Toimisto 18 2 36
Tuulikaappi 10 2 20
Lipunmyyntitoimisto 9 1 9
Kahvio 13,5 2 27
Naisten wc- tila 24 2 48
Miesten wc- tila 15 2 30
Inva wc- tila 6,5 1 6,5
Ryhmé&péékeskus 5 2 10
Kaytava 32 2 64
Konferenssitila 1 37 1 37

Keittio 11 1 11
Wec- tila 5 1 5
Pukuhuone 9 1 9
Pesuhuone 10 1 10
Sauna 14,5 1 14,5
Konferenssitila 2 41 1 41
Keittio 8,5 1 8,5
Wc- tila 10 1 10
Biljardihuone 29 1 29
liImanvaihtokonehuone 278 2 556
Portaat 4.5 2 9
Tasanne 4 2 8
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2.5.2 Kaksitukinen suora ristikkopalkkihalli

Ristikkopalkkihalli on pituudeltaan 120 m ja sen jannevali on 79,5 m. Pienemman
jannevalin takia hallin kokonaishuoneistoala on 11 960 m?. Kolminivelkaari- ja

suorakaidehallin pinta-alaero on 622 m?.

“Tn| Kaksitukinen >3 25-85 L l
’”'f’ / ” " | suora ristikko- 12
palkki

Kuva 7. Kaksitukinen suora ristikkopalkki [20, 18]

Kaksitukisen suoran ristikkopalkin avulla paastaan 25 — 85 m jannevaleihin [20,
18]. Ristikon korkeus on 6,6 m. Suurimmalla sallitulla jannevalilla ristikon korkeus
olisi 7 m. Katonkaltevuuden tulee olla vahintaéan 3° [20, 18]. Kyseisessa kattora-
kenteessa tulee huomioida hallitusti vedenpoisto katolta.

Kolminivelkaarihallin suurempaan pinta-alaan vaikuttavia syita ovat
e 150 m? voimistelusalin puuttuminen ristikkopalkkihallista,
e 125 m? enemman varastotilaa,
e 110 m? suuremmat tekniset tilat ja

¢ laajempi kuntosali.

Pienemmasté pinta-alastaan huolimatta ristikkopalkkihallissa (lite 2) on istuma-
paikoiltaan suurempi katsomo ja lisdksi muuntajahuone, verrattuna kolminivel-

kaarihalliin.
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Kuva 8. Kaksitukisen suora ristikkopalkkihallin ensimmainen kerros (Liite 2)

Kuvassa 8 nékyy hallin ensimméaisen kerroksen pohjakuva. Paasisaankaynnin
vastapaata loytyy vahtimestarin tydhuone, jonka vieresta loytyvat portaat ja hissi.
Yleiset wc-tilat ovat paasisaankaynnin vasemmalla puolen kuvasta 8 katsottuna.
Kuvan 8 oikealla puolella on muun muassa talotekniset tilat. Tilat on lueteltu tau-

lukossa 4.



Taulukko 4. Ristikkopalkkihallin tilaluettelo 1. kerroksen tiloista

1.KRS

Tila Neliot (m?)| KPL Yht. (m?)

Vedenjaahdytyshuone
(lv-konehuone) 73 1 73
Portaat 5,5 1 9,5
Varasto 2 140 1 140
Séhkopaakeskus 1 5 1 5
Pukuhuoneet
(miehet/naiset) 23,5 6 141

Wec- tila 6 6 36

Pesuhuone 9,5 6 57
Naisten wc- tila 10,5 1 10,5
Miesten wc- tila 10,5 1 10,5
Inva wc- tila 4 1 4
Paasisaankaynti 13,5 1 13,5
Vahtimestarin tyotila 10 1 10
Inva pukuhuone 22,5 1 22,5

WC- tila (inva) 7 1 7
Hissi 7 1 7
Portaat 7 2 14
Aula 69,5 1 69,5
Pukuhuoneiden kay-
tava 37,5 2 75
Kaytava 40 1 40
Siivouskeskus 12 1 12
Siivouskeskuksen
varastotila 11 1 11
Sprinklauskeskus 14 1 14
Telekeskus 6 1 6
Sahkopaakeskus 2 9,5 1 9,5
Lammonjakohuone 26,5 1 26,5
Tuomarin pukuhuone 6,5 1 6,5
Tuomarin pesu-
huone/wc 6 6
Muuntajahuone 22,5 22,5

25
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Kuva 9. Kaksitukisen suora ristikkopalkkihallin toinen kerros (Liite 2)
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Kuvassa 9 on esitetty toisen kerroksen tilat, jotka on lueteltu pinta-aloineen tau-

lukossa 5. Kolminivelkaari- ja ristikkopalkkihalleissa on samoja tiloja, mutta eri

kohdissa pohjakuvissa.

Varastotilat sijaitsevat kuvan 9 alareunassa olevassa lisasiivessa. Varastotilojen

toisessa kerroksessa on ilmanvaihtokonehuoneet. Taulukossa 6 on esitetty

edella mainittujen tilojen lisaksi pelikentdn laheisyydessa olevia tiloja, kuten en-

siaputila ja val

vomo.



Taulukko 5. Ristikkopalkkihallin tilaluettelo 2. kerroksen tiloista

2.KRS

Tila Neliot (m?) | KPL | Yht. (m?)
llImanvaihtokonehuone 1 66 1 66
Kaytava 7 1 7
Naisten wc- tila 24,5 2 49
Miesten wc- tila 17,5 2 35
Inva wc- tila 6 2 12
Konferenssitila 1 22 1 22

Keittio 6 1 6
Sauna 10 1 10
Pesuhuone 7 1 7
Pukuhuone 10 1 10
Wec- tila 4 1 4
Ryhmé&péékeskus 1 3,5 1 3,5
Toimisto 1 14 1 14
Toimisto 2 13,5 1 13,5
Kahvio 1 17,5 1 17,5
Kahvio 2 13,5 1 13,5
Paasisaankaynti 9 2 18
Lipunmyyntitoimisto 8 1 8
Varasto 14 1 14
Ryhmé&péékeskus 2 3 1 3
Konferenssitila 2 27 1 27
Keittio 6 1 6
Wec- tila 4 1 4
Biljardihuone 27,5 1 27,5
Aula/ruokailutila 419 1 419
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Taulukko 6. Ristikkopalkkihallin tilaluettelo pelialueen laheisista tiloista

HALLI

VARASTOPUOLI
1. KRS

2. KRS

Neliot
Tila (m?) KPL | Yht. (m?)

Katsomo 238,5 2 477
Pelikenttd 8580 1 8580
Valvomo 15 1 15
Ensiaputila 12,5 1 12,5
Varasto 1 66,5 1 66,5
Kulkuvayla (pelialueelta)

sivulla 25 1 25
Kulkuvayla (pelialueelta)

keskella 33,5 1 33,5
Kulkuvayla (pelialueelta)

sivulla 19 1 19
Kuntosali 119 1 119
Varasto 4 36 1 36
Varasto 3 448 1 448
Portaat 5,5 2 11
[Imanvaihtokonehuone 2 216 2 432
Kaytava I 2 14

3 Rakennuksen paloturvallisuus

Kaytimme paloluokanmaarityksessé apuna Suomen rakentamismaarayskokoel-
man E1 Rakennuksen paloturvallisuusmaarayksia ja -ohjeita. Ohjeet ja maarayk-

set koskevat uusia rakennuksia. Olennaiset vaatimukset uusille rakennuksille

ovat, etta

e kantavat rakenteet kestavat niiden asetetun vahimmaisajan sortumatta

e palon ja savun levidminen ja kehittyminen on rajoitettu

¢ lahistdlla oleviin rakennuksiin on riittava suojamatka palon leviamisen es-

tamiseksi
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e palon sattuessa rakennuksen sisélla olevien henkildiden on pystyttava
poistumaan turvallisesti tai heidat pystytaan pelastamaan

e pelastushenkildston turvallisuus on otettava huomioon. [21, 4.]

Ensiksi tulee maarittaa palokuorma, joka halleissa on yli 1200 MJ/m?, silla ne ovat
suuria liikuntahalleja. Palokuorman suuruus vaikuttaa kantavien ja osastoivien

rakennusosien palonkestavyysvaatimuksiin. [21, 4.]

Rakennuksen koko ja henkilomé&éara vaikuttavat paloluokkaan, joita on kolme kap-
paletta; P1, P2 ja P3. Vaativimmassa paloluokassa P1 oletetaan, ettéa rakennuk-
sen kantavat rakenteet kestavat yleisesti ottaen palon sortumatta. Tassa luo-
kassa ei henkilomaaraa eika pinta-alaa ole rajoitettu. Suunnittelemamme halli-
vaihtoehdot kuuluvat paloluokkaan P1. [21, 4-5.]

Syttymisen estamisen ohjeina ovat, etta
¢ rakennus tulee suunnitella, rakentaa ja varustaa niin, etta palon syttymisen
vaara olisi mahdollisimman pieni, ulkoisen syttymisvaaran huomioon ot-
taen.
e tekniset asennukset on tehtava niin, ettei palon ja savun leviaminen niiden
takia kasva
¢ tulisijat, savuhormit ja lammityslaitteet on sijoitettava ja asennettava palo-

ja rajahdysturvallisesti. [21, 6.]

Palo-osastointityyppeja on kolme kappaletta, kerros-, kayttétapa- ja pinta-ala-
osastointi. Kaytimme hallin suunnittelussa néita kaikkia palo-osastointiluokkia.
Palo-osastointi tehd&an, jotta pystytdan rajoittamaan palon ja savun leviaminen,
turvaamaan poistuminen, helpottamaan pelastus- ja sammutustoimia seka rajoit-
tamaan omaisuusvahinkoja. Kerrososastoinnissa eri kerrokset erotetaan eri palo-
osastoihin. Pinta-alaosastoinnissa palo-osaston koko rajoitetaan niin, ettei palon
sattuessa omaisuusvahingot kasva kohtuuttoman suuriksi. Kayttotavaltaan ja
palokuormaltaan poikkeavat tilat muodostavat omat palo-osastot suojatakseen
henkil6- ja omaisuusvahingot. Paloluokassa P1 kokoontumistilan palo-osaston

enimmaisala on 2400 m?. [21, 6]
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Taulukko 7. Kantavien rakenteiden luokkavaatimus [21, 7]

TAULUKKO 6.2.1 KANTAVIEN RAKENTEIDEN LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paleluokka
P1 P2 P3
Palokuorma MJ/m? Palokuorma M m’
yli 1200 600-1200  alle 500} yli 1200 600-1200  alle 600
Sarake] 1 2 3 4 5 [ 7
Enintain 2-kerroksinen rmkennus yleenss | R120# Ro0* Reo* k30 R30 R30 -
hncaantuokkaa Azst, o 230 R0 Rl -
- hoitelaitekset, majoitustilat, kelarit  [R120]  [Roo | [Reo ] R30 R30 R30 -
3-8-kerroksinen rakennus yleensa IW‘ IW lm‘ ei mahd. ei mahd. e mahd. ei mahd.
3-B-kerroksinen asuin- tai tybpaikkara
kennus
= kerrokset R180 R 120 R&0 R180* R120* R&0* ei mahd.
- kellarikerokset R 180 R 120 R60 [R1m0] [R120]  [Rreo | ei mahd,
¥li & keroksinen rmkennus ei mahd. ei mahd. e mahd. ei mahd.
Ylimman maanalaisen kellarikerroksen
alapuolella sijaitsevat kellarkerrokset | R240 | [R180] [R120] X [R180] [R120] [reo |

Ylipohjan rakenteiden vaatimukset enintdin 2-kemroksisessa mkennuksessa, jossa ei ullakkoa, mikali ylapohjan eristeet ovat viahintaan
A2-51, d0-luokkaa, tai mikali vl pohjan edsteet on sucjattu syttymiseltd, hiiltymiselta tai muulta vauricitumiselta:

- P1duckan rakennuksissa K 60-luckan suojaverhous tai El 60-luckan rakenne ja

= P2duckan rakennuksissa K; 30-luokan sucjaverbous tai El 30-luckan rakenne.

Lipiviennit ja muut asennukset tulee toteuttaa siten, ettd edsteiden suo jaus & nilden johdosta helkkene.

- rakenteet, jotka ovat rmkennuksen kan
tavan rungon tai jdykisteiden olennai
nemnasa R60 R 60 k&0 R 30 R30 R30 -

rakenteet, jotka elvit ole rakennuksen
kantavan rungon tai jay kisteiden olen
nainen osa ¥ R15 R15 R1s R1s R15 R1s -

Ullakon tai ontelon vesikattorakenteet,

jotka elvit ole rakennuksen rungon olen

naisia kantaviatai palossa runkoa fykisth

vid rakenteita - - - - - - -

Taulukon huomautukset: Parvekkeiden palonkestivyysailkavaatimus on puolet kemoksen kantavien rakenteiden vaatimuk
seta,

Tuotanto- ja varastorakennuk sessa sallitaan lievennyksia Suomen raken tamismadrdyskoko el man

ohjeiden E2 mukaisesti,

" Ohje: Taulukossa 6.2.1 tarkoitettuja kantavan rungon tai jiykisteiden olennaisia osiaovat pis
kannattajat, runkoa jdykistavit sekundadnkannattajat ja ylapohjan jdykisteet ja muut sellaiset
yksittdiset rakenteet, jotka toimivat ylapohjan stabiliteetin sailyttamiseks |, sekd ndiden valiset
lito kset.

Taulukon merkinnat: * = rakennuksen eristeiden ja muiden tdytteiden tulee olla vihindbn A2-51, d0
luokan tarvikkeista,
l:l = kantavat rakenteet on tehtiva vahintddn luokan A2-51,d0 tanvikkeista
- = eiluokkavaatimusta (katso kohta 6.1.2)
eimahd. = eimahdollinen

0 viiken o 307 171 100 RakennusBeto Oy € Raleenn ustietosidto A TS 3011

Taulukosta 7 nahdaan, etta hallin palokuorman ollessa yli 1200 MJ/m?2, raken-
nuksen kantavien rakenteiden on kestettdva sortumatta 120 minuuttia. Kantavat

rakenteet on tehtava luokan A2- s1, dO tarvikkeista [21, 7].

Luokan A2- s1, dO tarvikkeet tarkoittavat

o A2, tarvikkeet, joiden paloon osallistuminen on erittain rajoitettu
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e sl, savuntuotto on erittain vahaista

e dO, palavia osia tai pisaroita ei esiinny. [21, 3]

Osastoivat rakennusosat laitteineen ja varusteineen tehdaan niin, etta palon sat-
tuessa sen leviaminen estetddn maaratyn ajan verran. Palon levidminen osas-
tosta voidaan estaa myos palo-ovin, luukuin ja ikkunoin. Paloluokkaan P1 kuulu-
essa osastoivien rakennusosien eri kerroksissa luokkavaatimus on El 120. [21,
8-9.] El tarkoittaa rakennusosan tiiviytta ja eristavyytta [21, 2]. Palon levidmisen
mahdollisuus tulee huomioida myos rakennusosien lapivienneisséa, ilmanvaihto-
laitteissa, ullakossa, onteloissa, ulkoseinissa ja parvekkeissa, jottei tuli paase
kasvamaan oleellisesti niiden avulla. Taman vuoksi rakenneosiin tehdaan palo-
katkoja. [21, 8-9.]

Paloturvallisuudessa tulee ottaa huomioon myds palon kehittymisen rajoittami-
nen. On tarkeaa valita materiaaleja, jotka eivat sisalla ainetta, joka pystyy pala-
maan ilman happea eika palon sattuessa tuota poikkeuksellisella tavalla myrkyl-
lisia kaasuja tai ymparistolle haitallisia jatteitd. Sisapuolisten pintojen paloteknisia
ominaisuuksia arvioitaessa tulee ottaa huomioon paloon osallistuminen, leiskah-
duksen alkamiseen kuluva aika, lammon tuottaminen ja savun ja pisaroiden muo-
dostuminen. [21, 9.] Vaativampaan paloluokkaan P1 ollessa ulkoseinat tulee
tehda vahintdén B-s1, dO-luokan rakennustarvikkeista [21, 10]. Taulukosta 8 saa-
daan selville, etta kokoontumistilojen, jonka palokuorma on enemman kuin 600
MJ/m?, seinat ja katot tulee tehda B-s1, dO- luokan rakennustarvikkeista ja lattiat
DFL-S1 — luokan rakennustarvikkeista [21, 10]. Seinien, kattojen ja lattioiden ma-
teriaalien luokkavaatimuksien termit tarkoittavat

e B, tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu

e sl, savuntuotto on erittéin vahaista

e dO, palavia pisaroita tai osia ei esiinny

o DFL tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa [21, 3].
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Taulukko 8. Sisapuolisten pintojen luokkavaatimukset [21, 10]

TAULUKKD B.2.2 SISAPUOLISTEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET
Kayttitapa Kohde Ralennuksen paloluokka
P1 F2 P3
Asunnot seindt ja katot D-s2, d2® B-s1,d0™ D-s2,d2 "
lattiat - - -
Majoitustilat seindt ja katot D-s2, d2 B-s1,d0 D-s2,d2
lattiat - - -
Haoitolaitokset seindt ja katot B-s1,d0 B-s1,d0 D-s2,d2
lattiat D51 D51 -
Kokoontumis- ja liketilat
- palokuorma alle 600 MJ/m ja
- pinta-ala on < 300 m? seindt ja katot D-s2, d2 D-s2,d2 D-s2,d2
lattiat - - -
- pinta-ala on yi 300 m* seindt ja katot C-2, di Cs2,d1 D-s2,d2
lattiat - - -
- palokuormma =z 600 MJfm? seindt ja katot| B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
lattiat Cho-s1 Cho-s1 -
Tyopaikkatilat seindt ja katot D-s2, d2® B-s1,d0™ D-s2,d2 "
lattiat - - -
Tuotanto- ja varastotilat
- palovaarall suusluokka 1 seindt D-s2, d2 D-s2,d2 D-s2,d2
katat D-s2, d2 B-51,d0 D-52,d2
lattiat L5 Cho-s1 -
- palovaarallsuusluokka 2 seindt ja katot B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
lattiat Adn-sl Adn-sl Adn-sl
Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojat (auto- | seindt ja katot B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
sunjissa on lievennysmahdollisuus RakME osan | lattiat Adp-sl Adp-sl Adp-sl
E+ ikl sesti)
Ullakot ja kellarit
- kayttoullakot lattiat Adp-sl D51 Dv-s1
- kayttamattdmdt ullakot sebd matalat ullabho-
tilat ja ontelot yldpohjan Wiapinta B-51,.d0 B-51,d0 -
= kellaritilat yleens3 seindt ja katot C-s2, di B-s1,d0 D-s2,d2
lattiat Cho-s1 Cho-s1 k-5
- tedon isen huolbon tilat seindt ja katot B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
lattiat Cho-s1 Cho-s1 k-5
kattil shuoneen
lattiat Adp-sl Adp-sl Adp-sl
Uloskaytavit seindt ja katot AZ-s1,d0% AZ-s1,d0 B-s1,d0
lattiat D51 D51 Ci-51
Sisdizet kaytSvat majoitus- ja tybpaikkatilolssa seindt ja katot B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
lattiat Cho-s1 Cho-s1 -
Saunat seindt ja katot D-s2, d2 [es2,d2 [es2,d2
lattiat - - -
Taulukon merkinnat - = elvaatimusta
Taulukon huomautukset: " WEhdisid osia seindpinnoi sta voldaan verhota luokkiin kuulumattomilla tarvikkedlla.

# Wihiisid osia seindpinnoista voldaan verhota D-s2, d3-luckan tarvldeilla Koshee myds
sup javerhottuja seinld
Seind jakattopinnat voldaan verhota vahint38n D-52, d 2-luckan tarvikkeilla, kun tila
on varustettu tarkod tukseen sopivalla automaattisella sammutuslait e stolla
Ohje
Automaattinen sammutuslalttelsto toteutetaan vihintadn SF5-EN 12845 -standardin
OH-luckan vaatimustason mukaan.

" WHhdisid osiaseind ja kattopinnoista voidaan verhota B-s1, d0-luckan tarvikkeilla.

Hallin ulkoseinén ja tuuletusraon ulkopinnoissa voidaan kayttaa taulukosta 9 saa-
tua luokan D-s2, d2 rakennustarvikkeita, silla halli on alle 20 m korkea, ulkoseind
ikkunoineen ja muut aukot tayttavat EI 30 vaatimuksen, ulkoisen syttymisen ai-
heuttaman palon levidminen seinassa on estetty ja palon levidminen julkisivulta

ullakkoon ja ylapohjaan on estetty EI 30- palokatkolla. [21, 11.]
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Taulukko 9. Ulkoseinien ulkopintojen ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimukset

[21, 11]

TAULUKKO 8.3.4

ULKOSEINIEN ULKOPINTOJEN JA TUULETUSRAON PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET

Rakennuksen paloluokka ja kayttitapa

P1 P2 P3

P1-luokan ra- Enint. 8-kerrok- | Hoitolaitokset  3-8-kerroksiset Muut P2-luo-

kennukset siset asuin-ja asuin- ja tyd- kan rakennuk-

yleensd ty dpaik kara- paik kara ken- set

kennukset nukset

Ulkoseindn ulkopinta B-s1,d0" B-s2, d0o® B-s2, do B-s2,d0 ¥ D-s2, d2 D-52,d2
Tuuletusraon ulkopinta B-s1,d0" B-s2, d0® B-s2, d0 B-s2,d0 D52, d2 D-s2,d2
Tuuletusraon sisdpinta B-s1,d0 B-s1, d0 B-s1, d0 A2-51,d0 D-s2,d2 -

Taulukon merkinta:

Taulukon huomautukset:

n

= eivaatimusta

Enintdan &-kerroksisessa P1-luokan rakennuksessa ulkoseindn ulkopinnan osa saa olla luokkaa D-s2,
d2, mikali tallaisia osia ympardivat rakenteet suojaavat seindpintaa palon leviamiselta. Julkisivulevyjen
kiinnitykseen saa enintdan 8-kerroksisessa rakennuksessa kdyttad vahdisessa maarin D-s2, d2-luckan
rakennustarvikkeita.

Enintddn kaksikerroksisessa P1-luokan tuotanto- ja varastorakennuksessa sekd enintdan kaksikerroksi-
sessa P1-luckan kokoontumis- ja likerake nnuksessa saa ulkoseindn ja tuuletusraon ulkopinnoissa
kayttad D-s2, d2-luokan rakennustarviketta, kun:

- rakennuksen korkeus on enintddn 20 metrid,

- ulkoseind ikkunoineen ja muine aukkoineen tayttad El 30 vaatimuksen,

- ulkoisen syttymisen aiheuttaman palon levidminen seindssd on estetty riittavan tehokkaasti ja

- palon levidminen julkisivulta ullakkoon ja yldpohjaan on estetty El 30-rakenteella.

Enintddn 4-kerroksisessa asuin- ja tytpaikkarakennuksessa ja tarkoitukseen sopivalla automaattisella

sammutuslaitteistolla varustetussa enintddn B-kerrok sisessa asuin- ja tydpaikkarakennuksessa saa ul-

koseindn ja tuuletusraon ulkopinnoissa kayttad D-s2, d2-luokan rakennustarviketta rakennuksen alin-

ta kerrosta sekd uloskdytdvien ja varateing toimivien ikkunoiden tai muiden aukkojen yla- ja alapuclel-

la olevia pintoja lukuun ottamatta, kun:

- palon levidminen tuuletusraossa on rajoitettu vahintddn kerroksittain riittdvan tehokkaasti,

- palon levidminen vaakasuunnassa porrashuoneen ulkoseindn tuuletusrakoon on estetty,

- palon levidminen julkisivusta ullakkoon ja yldpohjaan on estetty El 30-rakenteella,

- julkisivurakenteen laajojen osien putoaminen palon sattuessa on riittdvasti estetty ja

- rakennuksia tai rakennelmia ei sijoiteta alle 8 metrin etdisyydelle julkisivusta, jollei rakenteellisin tai
muin keinoin estetd palon levidmistd julkisivuun.

Katteet jaetaan luokkiin sen mukaan, kuinka vaikeasti syttyvina ja hitaasti paloa

levittdvind ne ovat ulkoisen syttymisvaaran sattuessa sekd miten ne suojaavat

ylapohjan rakenteita syttymiseltd. Naita maarayksia ja ohjeita noudattamalla kay-

tetaan Broor(t2)- luokkaa. [21, 3.] Hallin kattopinnat jaetaan palokatkolla enintaan

2400 m? osiin [21, 12].

Paloturvallisuudessa tulee ottaa huomioon myds palon estdminen viereisiin ra-

kennuksiin. Viereisen rakennuksen tulee olla yli 8 m etaisyydella, jottei palomuu-

ria tarvitse kayttaa. Jos hallin laheisyyteen rakennetaan toinen rakennus, jonka

etaisyys on alle 8 m, tulee palomuurin olla EI-M 240 — luokan rakenne. [21, 12.]

Lyhenne M tarkoittaa iskunkestavyytta palotilanteessa [21, 3].
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Hallin suunnittelussa huomioidaan myds kulkureitin enimmaispituus ulkokayta-
vaan, joka on meidan tapauksessamme 45 m, mutta se voi olla pidempikin, silla
rakennus varustetaan automaattisella sammutuslaitteella eli sprinklauksella. Ra-
kennuksessa on oltava kaksi erillistd uloskaytavaa, silla hallissa tytskentelee
henkiloita. Varateina halleissa pidetaan toisen kerroksen ikkunoita ja kolminivel-
kaarihallissa ikkunoiden lisaksi konferenssitilojen parvekkeita. Uloskaytavien le-
veyteen vaikuttaa palon sattuessa poistuva henkilomaara. Arviointia helpotta-
maan on esitetty taulukko 10. Hallin toimiessa messutapahtumapaikkana henki-
l6maarat voivat nousta korkeaksi, mika vaikeuttaa uloskaytavien leveyden maa-
rittamista. Uloskaytavan minimi leveys on 1200 mm. [21, 13.] Hallirakennuksessa
olemme suunnitelleet kaikki kaytavat vahintaan 1800 mm:n leveiksi esteetto-
myytta huomioiden [15, 2]. Uloskaytavat tulee osastoida omiin osiin rakennuksen
kuuluessa paloluokkaan P1. Uloskaytavat tulee valaista seka merkita poistumis-

opasteiden asianmukaisella tavalla. [21, 14.]

Taulukko 10. Uloskaytavan leveyden maarittaminen henkilémaaréan avulla [21,
13]

TAULUKKO 10.4.1 HEMKILOMAARAN ARVIOINTI
PINTA-ALAN PERUSTEELLA

Kayttotapa Huoneistoala (m*/henkild)

Asunnot 10

Majoitustilat 10

Huoitolaitokset 10

Kokoontumis- ja liiketilat

- yleensd 3

- huvi-, taide- ja vastaavat
kokoontumistilat 1

Tyopaikkatilat 10
Tuotanto- ja varastotilat 30
Ohje

Kun palo-osasto muedostuu useasta avoyhteyksin toisiinsa liittyvas-
td kerroksesta, jotka ovat omia poistumisalueitaan, henkildt joutuvat
poistumaan samanaikaisesti eri kerroksista samojen uloskdytavien
kautta. Talldin uloskdytdvien riittdvyys arvioidaan myds kaikkien
poistuvien henkildiden poistumisaikalas kelman perusteella.

Halli varustetaan automaattisella paloilmoittimella, erilaisten sammutus- ja sa-
vunpoistolaittein [21, 15]. Automaattisella sammutuslaitteistolla pystytaan teke-
maan lievennyksid muun muassa kattopintojen koskevissa maarayksissa [21,
10]. Suuren kokonsa vuoksi hallissa emme tehneet muita lievennyksia kuin kul-

kureittien osalta. [21, 13.
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4  Budjetin laadinta

Rakennuksen hinta syntyy paatoksista, joista rakennushanke lahtee liikkeelle.
Rakennushankkeen hintaan vaikuttavat muun muassa p&éatos tilantarpeesta, ti-
loissa harjoitettava toiminta, olosuhteet, valitut suunnitteluratkaisut, toteuttamis-

muoto ja toteuttamisaikataulu. [19, 19]

4.1 Kustannuslaskennan lahtokohdat

Kaytimme hallien budjetointiin tavoitehintamenettelya, jolla maaritetaan raken-
nushankkeen hinta. Tavoitehintamenettelyn kayttd edellytti tilojen mitoittamista
eli tilaluettelon laatimista, lisaksi se edellyttda keskeisten tilavaatimuksien maa-
rittamista. [19, 91.] Tilaluettelon teimme Kustannustieto Taku® -ohjelmalla, jossa
luettelimme kaikki halleihin kuuluvat tilat pinta-aloineen, jonka jalkeen jokaiselle
tilalle haettiin rekisterista vastaava uudishinta. Tilan uudishinnan puuttuessa hin-
noittelu tehtiin ominaisuuksiltaan vastaavaan tilaan perustuen. [19, 93.]

Tila- ja hanketekijat (liitteet 3 ja 4) vaikuttavat budijettiin, joten ne tulee ottaa huo-
mioon ja niiden hintavaikutukset maaritetddn hinnaston yksikkéhinnoista. Naita
ovat esimerkiksi huonekorkeus, ilmanvaihto, talo- ja teletekniikka seka pohjaolo-
suhteet. [19, 94.]

4.2  Alustavat budjetit ja arviot yllapitokustannuksista

Taulukosta 11 nahdaan, ettd kaksitukisen suora ristikkopalkkahallin uudishin-
naksi saimme 19 943 000 euroa, joka ei sisélla arvonlisdveroa 24 %. Arvonlisave-
rollinen hinta on 24 729 000 euroa. Kolminivelkaarihallin uudishinnaksi tuli kor-
keampi suuremman pinta-alansa ja kattomuotonsa vuoksi, arvonlisaveronsa ol-
lessa 0 % 21 654 000 euroa ja 24 % 26 851 000 euroa. (Liitteet 3 ja 4)
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Taulukko 11. Hallirakennuksien uudishinnat ja yllapitokustannukset (Liitteet 3 ja
4)

Uudishinta (€) Yllapitokustannukset (€)

Halli
ALV. 0% ALV. 24% ALV. 0% ALV. 24%

Kaksitukinen suora | | o 913 000 | 24 729 000 | 1210 700 | 1 467 700

ristikkopalkkihalli
Kolminivelkaarihalli 21 654 000 | 26 851 000 | 1287900 | 1560 600
Erotus 1711 000€|2122000€| 77 200¢€ 92 900 €

Rakennusta suunnitellessa tulee ottaa huomioon kayton yllapitokustannukset.
Taulukosta 11 nahdaan, etta ristikkopalkkihallin yllapitokustannukset ovat arvon-
lisdveron ollessa 0 % noin 1 210 700 euroa ja arvonlisaverollisena 1 467 700 eu-
roa. Suuremmat yllapitokustannukset ovat kolminivelkaarihallissa, arvonlisave-
rottomana 1 287 900 euroa ja arvonlisaverollisena 1 560 600 euroa. (Liitteet 3 ja
4)

Liitteista 3 ja 4 selviad, ettd rakennusosat uudishinnassa, rakennustekniset tyot
perustamiskustannuksissa ja kenttdalue yllapitokustannuksissa tuovat suurim-
mat kustannukset hallivaintoehdoissa. Kolminivelkaarihallissa ndméa kolme edel-
tavaa kustannuseraa ovat yhteensa 2 816 000 euroa kallimmat kuin ristikkopalk-

kihallissa.

Taulukossa 11 on esitetty hallivaihtoehtojen hintojen erotus. Kolminivelkaarihalli
on arvolisdverollisena 2 122 000 euroa kallimpi kuin ristikkopalkkihallin uu-
dishinta. Yllapitokustannuksiltaan ristikkopalkkihalli on 92 900 euroa edullisempi

kuin suurempi kooltaan oleva kolminivelkaarihalli.

Vertailukohteena olleen Joensuun Areenan rakentamisen kokonaiskustannukset
olivat vuonna 2004 noin 11 500 000 euroa [22]. Suureen kustannuseroon vaikut-
tavat muun muassa rakennuksen sijainti ja rakentamiskustannukset nykypai-
vana. Laatimamme alustavat budjetit eivat anna tarkkoja rakentamisen kokonais-

kustannuksia tarkempien piirustuksien ja asiakirjojen puuttuessa, joten on vaikea
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arvioida, mitkd ovat hallivaihtoehtojemme todelliset rakentamisen kokonaiskus-
tannukset. Rakentamisen kokonaiskustannukset saadaan selville vasta kun halli

on rakennettu.

5 Pohdinta

Opinnaytetyoprosessi lahti kayntiin marraskuussa 2014 ensimmaisella tapaami-
sella, jossa olivat mukana meidan lisaksi toimeksiantajamme edustaja Tero Vor-
nanen ja Kontioloikka Oy:n toimitusjohtaja Mari Tarvainen. Tapaamisessa selvisi

suunnittelumme lahtdkohtia, tilojen ja sijainnin osalta.

Suurin osa ajasta kului pohja- ja julkisivupiirustuksiin, silla ne vaativat perehty-
maan moniin Suomen rakentamismaarayskokoelman ohjeisiin ja maarayksiin ti-
lojen suunnittelussa. Piirustuksien valmistuttua paasimme tekemaan molempia
tilaluetteloja. Opinnaytetydtamme kirjoitimme piirustuksien ja tilaluetteloiden laa-

timisen ohessa.

Opinnaytetyon tekeminen oli haasteellista, silla tyo oli niin laaja ja vaativa meidan
lahtokohdille. Alustavan budjetin tekemista olisi helpottanut, jos olisimme saaneet
apua eri yrityksilta. Pyysimme yrityksiltd neuvoa rakenteiden kustannuksien arvi-
oimisessa, mutta yksikdan yritys ei ollut halukas olemaan yhteistydssa kans-
samme. Haluamme kiittd& Matti Piiroista, joka kertoi Joensuun Areenan rakenta-
misen kokonaiskustannuksista. Tasta tiedosta oli paljon apua opinnaytetyon te-
kemisessd. Emme pystyneet suunnittelemaan hallin rakenteita, silla ne vaativat

AA-luokan patevyydet, joka vaikeutti alustavan budjetin laatimista.

Kaiken kaikkiaan opinnaytetyén tekeminen oli mielenkiintoista ja opettavaista.
Opinnaytetydssamme paasimme tutustumaan Rakennustieto Oy:n RT-kortiston
moniin ohjeisiin ja maarayksiin. Liséksi kehityimme kustannuslaskennan ja piirus-

tuksien tekemisessa.
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Toivottavasti opinnaytetydstamme on hyétya toimeksiantajallemme Lehmon
Pallo -77:lle. Toivon mukaan piirustukset ja laskelmat halleista auttoivat toimek-

siantajaamme havainnoimaan kuinka suuresta rakennushankkeesta on kyse.
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Liite 3 Taku-laskelmat kolminivelkaarihallista

TAKU™

TAVOITEHINTA
30.9.2015

Sivu 112
Opetuskayttd

Karelia-ammatiikorkeakoulu

Hanke:

Kontioniemi

M HANKETEKIJAT

Aluetydt
Tontti pinta-ala

Liikennealue, kestopadlyste
Liikennealue, sora
Liikennealue, vaativa
Pensasistutuksst

MNurmikot

Piha-alue yhteens3

Maa- ja pohjarakenteet
Esrakenteet

Rakennuksen Fsdkustannukset

Hissit
Asuntohisst

Henkithissit

Tawvarahizst

Talokoko

Heskim. kemoshuku
Keskim. kemoskoko
Hankekoko
Tietotekniikka
Dataverkko

Rikosilmoitus
Videovalvonta

1100947 1 Palloilu- ja monitoimihalli

23 903 m®

11 584 m*

LU LS LT

kpl
1 kpl

kpl

1 krs
1108 m*
brm*

1441 €
40 070 €
3090€

Vaihe: Budijetoint

Pakkakunta: Joensuuhun rajoitbuvat ymp. kunnat

Haahtela-ind.: 75,0/ 12015

Hintataso: 77.0/9:20M5

Laajuus: 12 895 m2, 13 731 brm2, 133 348 m3

Hankekoko: 13 731 bm2

Jakaja: 12 895 m2
Sadevesiviemanding 525 mkaivo
Ulkovarustest 27 BDB £
Ulkopuoliset rakentest 187 BT1 €
Autokatokset ap
Lammityspistorasiat kol
Ulkovalaistus £
Raksnnuksen perustaminen

Kantavan alapohjan osuus £

Paahrtussyvyys jm
Kemoshuku 0 krs
Kemoshuku 2 krs
Henkilaluku B kpl
Nopeus mfs 1 mis
Kemoshuku krs
Kuorma kg
Kulurvalvonta BATOE
Paloilmoitus 153 002 €
AV-Eresteim3 £
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[ | TAVOITEHINTA
Sivu 212
Tilalaittest Muut erillislisat

£ £

£ £

£ £

£

£

£

£

£

£

£

£

£

£

Rakennuttaminen
Rakennuttamistehtavat
Suunnitehrtehtivit

i

+4.4% Suunnitelu- ja hallintotehtavat
£ 6.5%

i

i i idh i

Tontti
Tonttitehtiwit £
Liittyminen

Maz-aluesn kehittiminen

i

+1.0%

i

Tilavarustus
Irtaimisto
Irtaimisto
Iraimisto

Toiminnan kojeet

i Mmoo M

Tomminnan kojest

Rahoitus ja markkinointi
Valiatkainen toiminta
Kaytiddnotio

Rahoitus

Markkinointi

LT L L

Varaukset
Hankevaraukset
Hankevarauksst £

i
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TAVOITEHINTA
30.9.2015

Sivu 1/1

Opetuskaytto
Karelia-ammattikorkeakoulu

Hanke: Vaihe: Budjetointi
1100947 1 Palloilu- ja monitoimihalli Paikkakunta: Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
Hintataso: 77,0/92015
Laajuus: 12995 m2, 13 729 brm2, 133 324 m3
Hankekoko: 13 729 brm2
Jakaja: 12 995 m2
B HANKINTAHINTA, UUDIS - HINTAERITTAIN
Talo 2000 Hankenimikkeistd € €/m2 %o
1 Rakennusosat 12 076 000 929 55,8
2 Tekniikkaosat 3410000 262 15,7
3 Hanketehtavat 5542 000 426 256
RAKENNUS 21023 000 1618 97.1
4 Kiinteistotehtavat 194 000 15 08
KIINTEISTO 21222 000 1633 98.0
5 Kayttajatehtavat
6 Hankevaraukset 432 000 33 20
HANKE 21654 000 1666 100,0
Arvonlisdvero 24% (e sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 5197 000 400

HANKE YHTEENSA

26 851 000 2066
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TAVOITEHINTA

3092015
Sivu 1/2

Opetuskaytio
Karelia-ammatiikorkeakoulu

Hanke:
1100947 1 Palloilu- ja monitoimihalli
Kontioniemi

Waihe: Budjetointi

Paikkakunta: Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
Haahtela-ind.: 75,0/01.2015

Hintataso: 77.0/0.2015

Laajuus: 12885 m2, 13 728 brm2, 133 324 rm3
Hankekoko: 13 720 brm2

Jakaja: 12 085 m2

L HANKINTAHINTA, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Tale 2000 Hankenimikkeistd £ £ /m2 %
1 Rakennusosat
11 Alueosat 1 000 000 77 4.8
12 Talo-osat 7 618 000 586 35,2
13 Tilaosat 3 458 000 266 16,0
Yhteens3 12 076 000 923 55,8
2 Tekniikkaosat
21 Putkiosat 1 124 000 BG 52
22 limanvaihto-osat 732 000 fal] 34
23 S3hkbosat 1200 000 a2 55
24 Tieto-osat 204 000 23 14
25 Laiteosat 58 000 4 0.3
Yhteens3 3 410 000 262 18,7
3 Hanketehtavat
31 Hankkeen johiotehtavit 851 000 85 38
32 Suunnittelutehtivat 1 258 000 a7 58
33 Rakentamisen johtotehtavit 2 532 000 185 11,7
34 Tydmaatehtivat 201 000 ga 42
Yhteens3 5 542 000 426 256
RAKENNUS 21 029 000 18618 a7
4 Kiinteistdtehtavat
41 Maa-aluet=htavit 184 000 15 08
42 Rahoitus ja markkinointi
Yhteensa 194 000 15 09
KIINTEISTD 24 222 000 18633 9g,0
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Sivu 212

Talo 2000 Hankenimikkeisto £ £ /m2 k]
5 Kayttajatehtawvat
51 Tilavarustus
52 Toiminnan ylldpito
Yhteensa
& Hankevaraukset
81 Swunnitzlma- ja hintamuutokset 256 000 20 12
82 Muut varaukset 176 000 14 0.8
Yhteensa 432 000 33 2.0
HANKE 21 654 000 1 666 1000
Arvonlisavero 24% (=i sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 5 197 000 400

HAMKE YHTEENSA 26 851 000 2 066
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TAVOITEHINTA
30.9.2015

Sivu 1/1

Opetuskaytto
Karelia-ammattikorkeakoulu

Hanke:

1100947 1 Palloilu- ja monitoimihalli
Kontioniemi

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:

Budjetointi

Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat

75,0/ 12015
77,0/92015

12995 m2, 13 729 brm2, 133 324 m3

13 729 brm2
12995 m2

B PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeistd € €m2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset 2303000 177 10,6
B2 Rakennustekniset tyst 15 563 000 1198 71,9
B3 LVI-tyst 1966 000 151 9.1
B4 Sahkotyot 1386000 107 6.4
B5 Erillishankinnat 5000
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 21222 000 1633 98,0
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan ylldpito

Rahoitus

Hankevaraukset 432 000 33 2.0
Muut kustannukset 432 000 33 2,0
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 21 654 000 1666 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 5197 000 400

PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA

26 851 000 2066
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TAVOITEHINTA
30.9.20156

Sivu 172

Opetuskayttd
Karelia-ammattikorkeakoulu

Hanke:

1100947 1 Palloilu- ja monitoimihalli
Kontioniemi

Vaihe:

Paikkakunta:
Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:

Budjetointi

Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
75,0/1.2015

77,0/9.2015

12995 m2, 13 729 bm2, 133 324 m3
13 729 brm2

12 995 m2

M PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Talo 80 -nimikkeistd € €m2 Yo
B1 Rakennuttajan kustannukset
Suunnittelu ja tutkimukset 1 258 DOO a7 58
Rakennuttaminen ja valvonta 851 00O 65 39
Liittymismaksut 194 000 15 0.9
Muut rakennuttajan kustannukset
Yhteensa 2 303 000 177 10,6
B2 Rakennustekniset tyot
1 Aluetydt 685 000 53 32
1 Rakennuksen maatydt 315 000 24 1,5
2 Perustukset ja kellarin erityisrakentest TE3 DO0 59 3.5
3 Runko- ja vesikatiorakenteet 6 341 DOO 488 29.3
4 Taydentavat rakenteet 1 DE0 DOO B2 49
5 Sisapucliset pintarakenteet 2708 000 208 12,5
6 Kalusteet, varusteet, laitteet 205 000 16 0.9
7 Konetekniset tyot 73 000 6 0.3
8.9 Tydmaan kayttd- ja yhieiskust. 1 816 DOO 140 54
Kate 1 598 D00 123 T4
Yhteensa 15 563 000 1198 71.9
B3 LVI-tydt
71 Lammityslaittest 461 DOO s 21
71 Vesi- ja viemaritydt 390 000 30 1,8
71 Muut putkitydt 217 DOO 17 1,0
72 limanvaihtotydt 784 D00 &0 3,6
72 Saatolaitiest 110 000 8 0.5
72 Muut iv-tydt 4 000
Yhteensa 1 966 000 1581 9.1
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Sivu 212

Talo 80 -nimikkeistd € £€/m2 %
B4 Sahkotyst

Valaistus 541 000 42 25

Sdhkion jakelu 21 000 2 0,1

Sdhkikeskukseat B89 00O 7 04

Muu s3hkd 734 000 56 34

Yhteensa 1 386 000 107 6,4
B5 Erillishankinnat 5000
B1...B5 Rakennuskustannukset yhteensa 21 222 000 1633 98,0
Muut kustannukset

Taontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 432 000 33 20
Muut kustannukset 432 000 33 2,0
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 21 654 000 1 666 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 5197 00O 400
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 26 851 000 2 066




Lite3  9(12)

TAKU™ TAVOITEHINTA

3092015
Sivu 1/3

Opetuskaytio
Kareliz-ammatiikorkeakoulu

Hanke: Waihe: Budjetoint
1100947 1 Palloilu- ja monitoimihalli FPaikkakunta: Joensuuhun rajoitiuvat ymp. kunnat
Kﬂnt|0n|em| Haahtela-ind.: 75,0/ 1.2015
Hintataso: T7.019.2015
Laajuus: 12 885 m2, 13 728 brm2, 132 324 rm3
Hankekoke: 13 720 brm2

M TILALUETTELO, YLLAPITO

Crsa  Kayttdjd Huonro TilaToiminta metila kpl m® Eim3v v
1.krs Kenttdalue

1.krs Pelikentta 8712.0 1.0 8712 111 70 800
1.krs Katsomo 400,0 1.0 400 155 62 100
1.krs Kulkuviyla (pelialuselle keskeld) 240 1.0 24 53 1300
1.krs Kulkuviyld (pelialuselle sivuilta) 28.0 2.0 fls] 53 3000
1.krs Varastotilat 182 207.0 20 414 28 10 700
1.krs Sosiaalitilat 1

1.krs Tuulikaappi 3z2.0 1.0 3z 71 2300
1.krs Maisten we-tila 24.0 1.0 24 199 4 BOD
1.krs Miesten we-tila 24.0 1.0 24 199 4 BOD
1.krs Siivouskeskus 20,0 1.0 20 B4 1800
1.krs Siivouskeskuksen varastohuone 18,0 1.0 18 32 600
1.krs Lammdnjakohuone 380 1.0 38 28 1100
1.krs WVahtimestarn tydhuone 13.5 1.0 14 &4 200
1.krs Inva pukuhuons 12.0 1.0 18 78 1400
1.krs We-huone, inva puhuhuoneen yhieyd 7.5 1.0 1 207 1800
1.krs Yleinen we-huone, inva 75 1.0 -] 207 1600
1.krs Tucmarin pukuhuone 125 1.0 13 T 1000
1.krs Tuomarin we-pesuhuone 8.0 1.0 1 161 1300
1.krs Miesten/naisten pukuhuoneet 220 6,0 132 7 10 100
1.krs Pukuhuoneiden pesuhuone 8,0 6,0 48 =] 4 300
1.krs Fukuhuoneiden we-tila 6.0 6,0 36 211 T 600
1.krs Vedenjadhdytyshuone (I\V-konehuone 20,0 1.0 ao a8 3200
1.krs Sahkdpidkeskus 50 20 10 42 400
1.krs Sprinklauskeskus 31,0 1.0 A 28 200
1.krs Telekeskus 20,5 1.0 Pa | 28 600
1.krs Valvomo 21.0 1.0 21 28 600
1.krs Ensiapu 14.5 1.0 15 260 3800
1.krs Aula 133.0 1.0 133 55 T 400
1.krs Kaytava 60,0 2.0 120 50 & 000
Yhteensi 47 10 485 108 1115 800
2.krs Sosiaalitilat 1

2.krs Aula 4725 1.0 473 54 25 400
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Osa Hayittdjd Huonro TilaToiminta m3tila kpl m? Emv £
2.krs Portaat 55 2.0 1 75 800
2 krs Hissille varatiava tila 7.0 1.0 7 T0 K00
2.krs Toimistohuone 18,0 20 36 84 2300
2 krs Tuulikaappi 10,0 20 20 =] 1 600
2.krs Lipunmyyntihuone 8,0 1.0 a 20 TOO
2.krs Kahvio 135 20 a7 132 3 600
2 krs Maisten we-tila 24.0 20 48 188 2 500
2.krs Miesten we-tila 15,0 20 30 201 & 000
2.krs We-huone, inva 8.5 1.0 7 205 1300
2krs Ryhmapaikeskus 5.0 2.0 10 42 400
2.krs Kaytiva 320 20 64 52 3300
2.krs Konferenssitila 1 ar.o 1.0 a7 =[] 2200
2.krs Konferenssitilan keittio 11,0 1.0 1 40 400
2.krs Konferenssitilan we-huone 5.0 1.0 5 53 300
2 krs Konferenssitilan pukuhuons 8,0 1.0 2] 22 TO0
2.krs Konferenssitilan pesuhuones 10,0 1.0 10 = Qo0
2.krs Konferenssitilan sauna 14.5 1.0 15 g3 5T00
2.krs Konferenssitila 2 41,0 1.0 4 =[] 2400
2.krs Konferenssitilan keittia 8.5 1.0 el 43 400
2 krs Konferenssitilan we-tila 10,0 1.0 10 48 K00
2.krs Konferenssitilan biljardihuone 28,0 1.0 29 s 1900
Yhteensa an 916 78 71 000
1.krs Sosiaalitilat 2
1.krs Aula 86,0 1.0 B 58 4 800
1.krs Maisten pukuhuone 20,5 2.0 41 7 3200
1.krs Maisten pukuhuoneen we-tila 4,0 20 a8 218 1700
1.krs Maisten pukuhuonesn pesuhuone 8,0 20 18 a9 1 600
1.krs Miesten pukuhuone 16.5 2.0 33 78 2600
1 krs Miesten pukuhuonesn we-tila 40 20 -] 218 1700
1.krs Migsten pukuhucnesn pesuhuone 8,0 20 18 a9 1 600
1.krs Kaytiva 26,0 20 52 53 2 800
1.krs Inva- pukuhuone 21,5 20 43 7 3300
1.krs Inwa- pukuhuonesn we-tila 8.5 20 12 205 2700
1.krs Kuntosali 1480 1.0 149 1681 24 000
1.krs Woimistelusali 1480 1.0 149 138 20 800
1.krs \arastotilat 354 201.5 2.0 403 268 10 400
Yhteens3 23 1021 80 &1 200
2 krs Sosiaalitilat 2
2.krs limanvaihtokonehuone 2780 2.0 556 a3 18 600
2.krs Portaat 45 20 78 ]
2.krs Tasanne 4,0 20 8 79 600
Yhteensa & 573 a5 20 000
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TAVOITEHINTA

Sivu 373
Osa HKaytdd Huonro TilaToiminta mAtila kpl m? Eim3v £
Yhteensd 106 12 995 99 1 28T 300
YLLAPITOKUSTAMNUKSET 99 1 287 300
Arvonlisavero 24% hintaerille 53.. 62+65+88 21 273000
YLLAPITOKUSTAMNUKSET YHTEENSA 120 1 561 000
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TAKU™ TAVOITEHINTA

3092015
Sivu 1M1
Cpetuskaytiad
Karelia-ammatiikorkeakoulu
Hanke: Vaihe: Budjetointi
1100947 1 Palloilu- ja monitoimihalli Paikkakunta: Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
Kontioniemi Haahtela-ind.: 75,00 1.2015
Hintataso: 77.0/8.2015
Laajuus: 12985 m2, 13 728 brm2, 133 324 rm3
Hankekoko: 13 720 brm2
Jakaja: 12 995 m2
M v | APITOKUSTANNUKSET
Ylldpitokustannukset madra yks Eiyks Efvuosi £im2iv

Hallintokustannukset

53 |sanndinti 137286 m* 2,38 32 875 25
Hoito ja huolto

54 Rakennuksen hoito ja hucho 2121 h 17.51 71 28

55 Ulkoalueiden hoito 17 352 m? 205 35 534 27

60 Jatehuotto 25256 m* 35,33 8o 200 6.8
Siivous

A6 Siivous 8607 h 14.73 126 780 9.8

Energia ja vesi

57 Lampdenergia 4 116 060 KWh 0.081 251 080 19,3
58 Vesi ja jatevesi 101 366 m* 3.51 3556 T&T 274
52 S3hkoenergia 1138 802 KWh 0,101 115 120 28

Vuosikorjaukset

85 Vueosikorjauksat 21 583 205 € 040 % a5 253 6.5

Muut ylldpitokustannukset

§1 Vahinkovakuutukset G459 0.5
52 Vuckrat 13 728 brm* 0,0
53 Kiinteistowero, tontti 240 888 £ 0,50 % 2474 0.2
G4 Kiinteistdvero, rakennus 15004 244 £ 0.908 % 148 433 115
58 Muut hoitokulut 13 728 brm* 0,0
Yllipitokustannukset (0% alv) yht. 1 287 506 851
Arnvonlisavero 24% hintaerille 53._62+85+88 272 840 210

YlEdpitohustannukset yhi. 1 560 548 1201
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Liite 4 Taku-laskelmat ristikkopalkkihallista

TAKU ™ TAVOITEHINTA

3092015
Sivu 172
Cipetuskayttd
Kareliaz-ammattikorkeakoulu
Hanke: Vaihe: Budjetoint
1100949 2 Palloilu- ja monitoimihalli Paikkskuntz:  Joensuuhun rsjoitiuvat ymp. kunnat
Kontioniemi Haahtela-ind_: 7.0/ 12015
Hintataso: 77.0/82015
Laajuus: 11 860 m2. 12 801 brm2, 128 290 rm3
Hankekoko: 12 601 bem2
Jakaja: 11 860 m2

M HANKETEKIJAT

Aluetydt
Tontt pinta-ala 28 264 m* Sadevesviemanint 524 mikaivo
Ulkowarustest 24 @75 €
Lilkenneakue, kestop3allyste 1373 m* Utkopuoliset rakentest 17T BB €
Lilkennealue, sora m* Autokatokset ap
Lilkennealue, vaativa m* Lammityspistorasiat kol
Pensasistutukset 2314 m* Ulkovalaistus £
Murmikot 3375 m*
Pihz-alue yhteensa 17 D61 m*
Maa- ja pohjarakentest
Esirakentest Rakennuksen perustaminen
£ Kantavan alapohjan oswus %
Paalutussywyys jm
Rakennuksen lisikustannuksst
€
£
£
£
£
Hissit
Asunbohissit kpl Kemosluku 0 krs
Henkdohissit 1 kpl Kemasluku 2 ks
Hen kil dluku B kpl
Mopeus mis 1 mis
Tavarahissit kpl Kemosluku lrs
Kuorma kg
Talokoko
Keskim. kemosluku 1 krs
Keskim. kermoskoko 1121 m*
Hankekoko bem™
Tietotekniikka
Diataverkko 1423 € Kulunvaleonta 312 €
Rikosilmoitus 44 336 £ Paloilmoitus 140 148 €
Videovalventa 14ET € AV-jarjestelma £

Tilalaitteet Muut erillislisit



K mbarmanti o 3095 © Hahtela-kahiys Oy

Rakennuttaminen
Rakennuttamistehtawvat
Suunnitelutehtawat

Tontti

Tonttitehtavat
Liittyrninen

Maa-alueen kehittminen
Tilavarustus

Irtaimisto

Irtaimisto

Irtaimisto

Toiminnan kojest
Toiminnan kojest

Rahoitus ja markkinointi
ilialkainen toiminta
KavEanatto

Rahoitus

Markkinointi

Varaukset
Hankevaraukset

Hankevaraukset

it ih

it ih

it dh dh b ik

it M dh i

it

+44 %
+85%

+10%

Suunnitelu- ja hallintotehtawat
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£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
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TAVOITEHINTA
30.9.2015

Sivu 1/1

Opetuskayttd
Karelia-ammattikorkeakoulu

Hanke: Vaihe: Budjetointi
1100949 2 Palloilu- ja monitoimihalli Paikkakunta: Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
Hintataso: 77,0/92015
Laajuus: 11 960 m2, 12 605 brm2, 128 349 rm3
Hankekoko: 12 605 brm2
Jakaja: 11 960 m2
B HANKINTAHINTA, UUDIS - HINTAERITTAIN
Talo 2000 Hankenimikkeistd € €/m2 %
1 Rakennusosat 11 193 000 936 56,1
2 Tekniikkaosat 3085000 258 15,5
3 Hanketehtavat 5089 000 426 25,5
RAKENNUS 19 366 000 1619 97,1
4 Kiinteistotehtavat 178 000 15 09
KIINTEISTO 19 545 000 1634 98,0
5 Kayttajatehtavat
6 Hankevaraukset 398 000 33 2,0
HANKE 19 943 000 1667 100,0
Arvonlisavero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 4786 000 400
HANKE YHTEENSA 24 729 000 2068
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TAKU ™ TAVOITEHINTA

30.9.2015
Sivu 142
Opetuskayitd
Karelia-ammatlikorkeakoulu
Hanke: Vaihe: Budjetointi
1100949 2 Palloilu- lﬂ monitoimihalli Paikkakunta: Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
Kontioniemi Haahtela-ind.: 75.0/1.2015
Hintataso: 77.0/9.2015
Laajuus: 11 860 m2, 12 605 brm2, 128 349 rm3
Hankekokao: 12 605 brm2
Jakaja: 11 960 m2

B HANKINTAHINTA, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Tale 2000 Hankenimikkeistd € £€im2 %

1 Rakennusosat

11 Alusosat 959 000 80 4.8
12 Talo-osat 7 D80 ODOD 592 35,5
13 Tilaosat 3154 000 264 15,8
Yhteensa 11 193 000 936 56,1

2 Tekniikkaosat

21 Putkiosat 1 000 00D 84 5.0
22 limanvaihto-osat 675 000 o6 34
23 Sihkbosat 1 092 000 91 5.5
24 Tieto-osat 260 000 22 1,3
25 Laiteosat 59 000 5 0,3
Yhteensa 3085000 258 15,5

3 Hanketehtavat

31 Hankkeen johtotehtdvit 784 000 66 3.9
32 Suunnittelutehtdvat 1158 000 a7 5.8
33 Rakentamisen johtotehtawvat 2 355 000 197 11,8
3 Tydmaatehtavat 791 000 66 4,0
Yhteensa 5 089 000 426 25,5
RAKENHUS 19 366 000 1619 97,1

4 Kiinteistotehtavat

41 Maa-alustehtavit 178 000 15 0,9
42 Rahoitus ja markkinointi
Yhteensa 178 000 15 0,9

KIINTEISTO 19 545 000 1634 98,0
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Talo 2000 Hankenimikkeistd £ £ fm2 %
5 Kayttajatehtavat

51 Tilavarustus

52 Toiminnan yllapito

Yhteensa
& Hankevaraukset

61 Suunnitelma- ja hintamuutokset 236 000 20 1,2

82 Muut varaukset 162 000 14 0.8

Yhteensa 398 000 33 2,0
HANKE 19 943 000 1 86T 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 4 TAE6 000 400
HAMKE YHTEENSA 24 729 000 2 068
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TAVOITEHINTA

30.9.2015
Sivu 1/2
Opetuskaytto

Karelia-ammattikorkeakoulu

Hanke:

1100849 2 Palloilu- ja monitoimihalli
Kontioniemi

‘Vaihe:

Paikkakunta:
Haahtela-ind.

Hintatasa:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:

Budjetointi
Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat

750/ 1.2015

T7,019.2015
11 960 m2, 12 605 brm2, 128 348 m3
12 605 brm2
11 960 m2

B PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Talo 80 -nimikkeistd € €m2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset
Suunnittelu ja tutkimukset 1155 000 a7 5.8
Rakennuttaminen ja valvonta 784 000 GE 39
Liittymismaksut 178 00O 15 09
Muut rakennuttajan kustannukset
Yhteensd 2121 000 177 10,6
B2 Rakennustekniset tyot
1 Aluetydt 655 000 55 33
1 Rakennuksen maatydt 304 D0DOD 25 1,5
2 Perustuksst ja kellarin entyisrakentest 753000 B3 Y]
3 Runko- ja vesikattorakentest 5885 000 492 295
4 Taydentavat rakentest 897 00D 75 45
5 Sisdpuoliset pintarakenteet 2525000 211 127
6 Kalustest, varusteet, laittect 169 00D 14 08
7 Konetekniset tydt 71000 B 04
8,9 Tydmaan kaytto- ja yhieiskust. 1657 000 139 83
Kate 1472000 123 74
Yhteensd 14 392 000 1203 72,2
B3 LVI-tyot
71 Lammityslaittest 430000 36 22
71 Vesi- ja viemdritydt 323000 27 1,6
71 Muut putkitydt 206 00D 17 1,0
72 limanvaihtobydt 713000 G0 36
72 Sadtdlaittest 100 DDOD g 0,5
72 Muut iv-tydt 2000
Yhteensd 1774 000 148 8,9
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Talo 80 -nimikkeisto £ €m2 %
B4 Sahkotyot

Valaistus 488 000 41 24

Sahkon jakelu 17 000 1 01

Sahkokeskukset 77 000 6 04

Muu sdhko &70 000 56 34

Yhteensa 1251 000 105 6,3
B5 Erillishankinnat & 000 1
B1...B5 Rakennuskustannukset yhteensa 19 545 000 1634 98,0
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 3495 000 33 20
Muut kustannukset 3986 000 33 2,0
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 19 943 000 1 667 100,0
Arvonlisdvero 24% (el sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 4 785 000 400

PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA

24 729 000 2068




TAKU™

Liite 4

8(12)

TAVOITEHINTA
30.9.2015

Sivu 1/1

Opetuskaytto
Karelia-ammattikorkeakoulu

Hanke:

1100949 2 Palloilu- ja monitoimihalli
Kontioniemi

Vaihe:

Paikkakunta:
Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:

Budjetointi

Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat

750112015
77092015

11 960 m2, 12 605 brm2, 128 349 rm3

12 605 brm2
11 960 m2

B PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeistd £ €im2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset 2121000 177 10,6
B2 Rakennustekniset tyot 14 392 000 1203 72,2
B3 LVItydt 1774 000 148 8,9
B4 Sidhkotyot 1251000 105 6,3
B5 Erillishankinnat 6000 1
B1...B5 Rakennuskustannukset yhteensa 19 545 000 1634 98,0
Muut kustannukset

Tomntti

Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 398 000 33 20
Muut kustannukset 398 000 33 2,0
PERUSTAMISKUSTANMNUKSET 19 943 000 1 667 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 4 786 000 400
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 24729 000 2068
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TAVOITEHINTA
30.9.2015

Sivu 173

Opetuskaytid
Karelia-ammattikorkeakoulu

Hamke: Waihe: Budjetoint
1100949 2 Palloilu- ja monitoimihalli Paikkakunta: Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
Kﬂntimniemi Haahtela-ind.: 76,0/ 1.2015

Hintataso: 7.0/ 82015

Laajuus: 11 860 m2, 12 605 b2, 128 348 m3

Hankekoka: 12 805 brm2

M TiLALY ETTELO, YLLAPITO

Osa Kayttaja Huonro TilaToiminta mitila kpl me Eimilv v
1. kr Kenttaalue
1. krs Pelikentta B 5800 1.0 8 580 112 958 800
1. krs Katsomo 2385 20 477 158 74 300
1. krs Vahomao 15,0 1.0 15 114 1700
1. krs Ensiaputila 125 1.0 13 267 3300
1. krs Varasio 1 B86.5 1.0 a7 T 1 800
1. krs Sisdankaynti 2 pelialueelle 250 1.0 25 53 1300
1. krs Sisdankaynti 1 pelialueele 135 1.0 L 52 1700
1. krs Sisdankaynti 3 pelialueelle 18,0 1.0 19 55 1000
1. krs Kuntosali 118,0 1.0 118 162 18 200
1. krs Varasto 4 38.0 1.0 38 28 1000
1. kr Sosiaalitilat
1. krs Vedenjdshdytyshuone T30 1.0 73 36 2800
1. krs Portaat 55 1.0 il 75 400
1. krs \Varasio 2 140,0 1.0 140 26 3700
1. krs Sahkdpiakeshus 1 5.0 1.0 5 42 200
1. krs Pukuhuonest (mishet'naisst) 235 6.0 141 T7 10 800
1. krs Pesuhucne (pelaajien) 8.5 6.0 57 1] 5000
1. krs We-tilat (pelaajien) 6.0 6.0 38 21 T 800
1. krs Maisten wo-tila 0.5 1.0 11 204 2100
1. krs Miesten we-tila 10,5 1.0 11 204 2100
1. krs Inva-we 4.0 1.0 4 27 00
1. krs Paasisdankaynti 135 1.0 14 58 800
1. krs Vahtimestarin tyatila 10.0 1.0 10 TO 700
1. krs Inva pukuhuone 225 1.0 23 77 1700
1. krs Inva-we pkhon yhteydessa 7.0 1.0 7 04 1400
1. krs Portaat 7.0 20 14 TO 1000
1. krs Hiszille varattava tila 7.0 1.0 7 TO 500
1. krs Aula Bo.5 1.0 70 il 3 800
1. krs Pukuhuoneiden kaytava s 20 75 52 3800
1. krs Kaytiva 2 40,0 1.0 40 &1 2100
1. krs Sivouskeskus 120 1.0 12 a5 1100
1. krs Sk:n varasto 1.0 1.0 11 32 400
1. krs Sprinklauskeskus 14,0 1.0 14 3 400
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Osa Kayhdja Huonro TilaToiminta m3tila kpl me Eimifv v
1. krs Telekeskus 6.0 1.0 ] 1] 200
1. krs Sahkdpaakeshus 2 8.5 1.0 10 T 400
1. krs Lammadnjakohuone 26,5 1.0 7 29 aoo
1. krs Tuomarin pukuhuocne 6.5 1.0 BS 800
1. krs Tuomarin pesuhucneiwc 6.0 1.0 164 1 000
1. krs Muuntajahuone 225 1.0 23 a0 700
Yhteensi 56 10239 110 1121 300
2 kr Sosiaalitilat

2. krs Iimamvaihtokonehuone 1 86,0 1.0 6o 36 2 400
2 krs Kaytiva 1 7.0 1.0 T 67 500
2. krs Maisten wo-tila 245 20 48 188 o 700
2. krs Miesten we-tila 17.5 20 35 200 T 00D
2 krs Inva-wc 6.0 20 iz 207 2 50D
2. hrs Konferenssitila 5 22,0 1.0 22 62 1400
2. krs Konferenssitilan keittid 6.0 1.0 ] 49 300
2 krs Sauna 10,0 1.0 10 135 1400
2. krs Pesuhucne 7.0 1.0 7 148 1 000
2 krs Pukuhuone 10,0 1.0 i0 66 700
2. krs W-tila 4.0 1.0 4 218 ooo
2. krs Ryhmapadkeskus 1 3.5 1.0 4 40 200
2 krs Toimisto 1 14,0 1.0 14 T4 1 000
2. hrs Taimisto 2 13.5 1.0 i4 75 1 00D
2 krs Kahwio 1 17.5 1.0 ia 1268 2200
2. krs Kahvio 2 13,5 1.0 i4 132 1 800
2. hrs Paasisiankaynti 8.0 20 18 63 1100
2 krs Lipunmyyntitoimisto 8.0 1.0 8 TE 800
2. krs arasto 14.0 1.0 14 3 400
2. krs Ryhmapidkeskus 2 3.0 1.0 3 52 200
2. krs Konferenssitila B 7.0 1.0 27 a1 1700
2. krs Konferenssitilan keittid 6.0 1.0 ] 49 300
2 krs W-tila 4.0 1.0 fate] 200
2. krs Biljardihuone 75 1.0 28 [il:] 1 800
2. krs Aularuckailutila 418.0 1.0 418 54 22 800
Yhteensa 29 BT T 200
1. kr Varastopuoli

1. krs Varasio 3 448.0 1.0 448 22 10 00D
1. krs Portaat 5.5 2.0 11 75 800
Yhteensa 3 453 24 10 800
2. kr Varastopuoli

2 krs limarvaihtokonshucne 2 216,0 2.0 432 24 14 800
2. hrs Faytiva 2 7.0 2.0 14 &7 800
Yhteensd 4 446 5 15 700




Lite4  11(12)
TAVOITEHINTA
Sivu 32
Osa Kayttdja Huenro TilaToiminta m3tila kpl m? Emav Elv
Yhteensd 32 11 960 101 1210 &00
YLLAPITOKUSTANNUKSET 101 1210 &00
Arvonlisavero 24% hintaerille 53...62+5+88 21 257 000
123 1 468 000

YLLAPITOKUSTANNUKSET YHTEENSA
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TAKU™ TAVOITEHINTA
3092015
Sivu 11
Cpetuskdytio
Karelia-ammattikorkeakoulu
Hanke: Vaihe: Budjetoint
1100949 2 Palloilu- _|El monitoimihalli Paikkakunta: Joensuuhun rajoittuvat ymp. kunnat
Kantioniemi Hashteladnd.: 750712015
Hintataso: 77.0/ 82015
Laajuus: 11 960 m2, 12 605 brm2, 122 348 m3
Hankekokoo 12 805 brm2
Jakaja: 11 960 m2

B YLLAPITOKUSTANNUKSET

lapitokustannukset maara yhks Eiyks Efvuosi Eim2fe
Hallintokustannukset

53 Isanndint 12605 m® 238 30 001 2.5
Hoito ja huolto

54 Rakennuksen hoito ja huoko 1970 h 17.51 34 488 2.9

55 Ulkoalueiden hoito 17 068 m? 2,05 35032 2.8

80 Jatehualto 2558 m* 35,33 80 380 7.8
Siivous

58 Siivous THI h 14,73 108 188 8.0

Energia ja vesi

57 Lampdenergia 3821924 KWh 0.061 238 237 20.0

58 Vesi ja jatevesi o7 668 m* 3,51 342816 87

58 Sahkoensrgia 1047 5688 KWh 0,101 105 B4 B.8
Vuosikorjaukset

85 Vuosikorjaukset 18805011 € 0,40 % T8 220 6.8

Muut ylldpitokustannukset

81 Vahinkovakuutukset 5ga2 0.5
82 Vuokrat 12605 brm® 0.0
83 Kiinteistdvero, tontti 228416 £ 0,89 % 227 0.2
84 Kiint=istdvero, rakennus 13863508 € 0,89 % 137 248 11.5
88 Muut hoitokulut 12605 brm@ 0.0
Yllapitckustannukset (0% alv) yhi. 1210 618 101,2
Arvonlisdvero 24% hintasrille 53.. 82+85+88 257 De4 21,5

Ylldpitckustannukset yhi. 1 467 682 1227




